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Abstract 


The ski for alpine skiing has a central area (2) and two ends (3,4). It has a core and upper and lower reinforcing layers 
,™ m ^ a u Y a " ab,e cross sectjon t0 contro1 to™™ and flexing of the ski. The ski has at least one localized cut out 
(20,21) which creates a localized deformation zone between the areas of the ski (23,24) up and downstream of the cut 
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SKI PREVU POUR LA PRATIQUE DU SKI ALPIN. 



_ Uinvention concerne un ski se pr£sentant comme une 
poutre allong£e comprenant une zone centrale (2) et deux 
extrSmites (3, 4) formant la spatule et le talon, la poutre 
ayant d'une part une structure comprenant un noyau et des 
couches de renfort superieures et inf6rieures et d'autre part 
des dimensions en section d6terminees qui lui conferent 
une repartition de flexion et de torsion determine sur sa 
longueur. 

L'un au moins des elements de sa structure pr6sente au 
moins une entaille locale (20, 21) qui cr£e une zone locale 
de deformation (22) entre les zones du ski (23, 24) situ6es 
en amont et en aval de ladite entaille. 
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Ski prevu pour la pratique du ski alpin 

L'invention concerne un ski prevu pour la pratique du ski alpin. 

De fagon connue, chaque ski cTune paire de skis se presente comme une poutre 
5 allong£e ayant du fait de sa structure une rigidite definie en flexion et en torsion. 

De fa9on a mieux maitriser la repartition de pression du ski sur la neige, il est connu de 
faire varier la rigidite en flexion et/ou en torsion du ski le long du ski. Ainsi, la demande de 
brevet FR 2 049 841 enseigne de renforcer la rigidite des zones avant et arriere du ski k l'aide 
de bandes integr6es dans la structure du ski, qui agissent comme des elements de 
10 raidissement. Dans le mgme esprit, la demande de brevet FR 2 704 442 ddcrit un ski dont les 
trois zones de spatule, de patin et de talon qui le composent ont des caracteristiques 
differentes. 

La demande de brevet WO 91/09653 divulgue quant a elle un ski dont les deux zones 
immediatement en avant et en arri&re de la chaussure sont rehaussees et renforc£es de fa$on a 
15 produire une courbure reguliere du ski en presence de la chaussure. 

La demande de brevet WO 99/43997 decrit quant k elle un ski court dont la rigidite en 
torsion et en flexion est contr61ee g6ometriquement par un renfort de largeur variable 
s'etendant dans les zones avant et arri&re du ski. 

De telles constructions montrent que Ton peut maitriser la raideur en torsion et en 
20 flexion d'un ski dans ses differentes zones. 

Face k cela, l'invention propose un autre mode de controle de la flexion et de la torsion 
du ski selon lequel on decouple en flexion et/ou en torsion deux zones adjacentes du ski en 
modifiant localement la structure du ski a la frontiere commune de ces deux zones. 

L'idee generate de l'invention repose sur un decouplage en torsion et / ou en flexion de 
25 deux zones adjacentes du ski, c'est-a-dire un affaiblissement local en flexion et / ou en 
torsion dans une zone de deformation entre deux zones adjacentes qui ont elles-memes des 
rigidites eh flexion et / ou en torsion identiques ou quasiment identiques de part et d'autre de 
la zone de deformation. 

Ainsi le ski selon l'invention se presente comme une poutre allongee comprenant une 
30 zone centrale et deux extrdmites formant la spatule et le talon, la poutre ayant d'une part une 
structure comprenant un noyau et des couches de renfort superieures et inf£rieures, et d'autres 
part des dimensions en section determines qui lui conferent une repartition de flexion et de 
torsion determin6e sur sa longueur. 

Le ski est caract£ris6 par le fait que Tun au moins des elements de sa structure presente 
35 au moins une entaille locale qui cr£e une zone locale de deformation entre les zones du ski 
situ6es en amont et en aval de Fentaille. 

L'invention sera mieux comprise en se referant a la description ci-dessous et aux 
dessins en annexe qui lui sont rattach£s. 

La figure 1 repr6sente un ski selon l'invention vu de dessus. 
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La figure 2 est une vue de cot£ du ski de la figure 1. 
La figure 3 est une vue en section qui illustre la structure generate du ski. 
La figure 4 represente en vue de dessus le noyau du ski et illustre un premier mode de 
mise en oeuvre de l'invention. 

La figure 5 est une vue en section du ski au niveau de la zone locale de deformation. 
La figure 6 est relative a une variante de realisation. 

La figure 7 montre un autre mode de mise en oeuvre de l'invention relatif a une couche 
de renfort sup6rieure. 

La figure 8 illustre de la mSme fagon l'invention appliquee k une couche de renfort 
inferieure. 

La figure 9 represente en vue de dessus un ski selon une variante de mise en oeuvre de 
invention. 

Les figures 10 et 1 1 sont relatives a d'autres variantes de mise en oeuvre de l'invention. 

Les figures 1 et 2 sont relatives h. un premier mode de mise en oeuvre de l'invention. Le 
ski 1 qui y est repr6sent6 est forme par une poutre allongee ayant une zone centrale 2 et deux 
exti&nites 3 et 4 formant la spatule et le talon du ski. Comme cela est usuel, la spatule est 
recourse vers le haut et arrondie. Le talon est coup6, mais ce n'est pas limitatif, il pourrait 
6galement etre recourbe et/ou arrondi. De fagon connue, la zone centrale 2 est pr6vue pour 
recevoir les Elements de retenue de la chaussure. 

Vu de cot€ le ski est cambnS, ce qui definit vers chacune de ses extr£mit€s des lignes de 
contact reperees en 7 et 8. Ces lignes sont les zones de contact de la semelle 9 du ski au repos 
avec une surface plane. 

Les autres dimensions caracteristiques du ski sont sa longueur en developp6 qui est de 
l'ordre de 1,50 metres a 2 metres, ces valeurs n'etant qu'indicatives, la longueur entre lignes 
de contact, les largeurs maximales en spatule et au talon, la largeur minimale dans la zone 
centrale ainsi que la ligne de cotes, c'est-^-dire la courbe suivie par les carres. L'epaisseur est 
aussi une dimension caract&istique. Elle peut varier sur la longueur et la largeur de la poutre 
du ski. 

La structure generate du ski 1 est d'un type traditionnel. La figure 3 represente de fagon 
schematique une telle structure. Elle est formfe par deux carres lat£rales 10, 11, une couche 
de semelle inferieure 12, des couches de renfort inferieures 13, 14, un noyau 15, des couches 
de renfort sup&rieures 16, 17, et une couche de d6cor externe 18. Les couches de renfort sont 
des couches de fibres impregnSes de resine et/ou des bandes d'aluminium. Le noyau est en 
bois ou en mousse inject£e ou usinee. La structure du ski n'est pas limitative, d'autres modes 
de construction conviennent Sgalement. Notamment il ne pourrait y avoir qu'une seule 
couche de renfort sur le dessus et le dessous du noyau. 

La structure du ski confere au ski des caracteristiques de rigidite en flexion et torsion 
qui determinent le comportement en glisse du ski et sa r6action aux solicitations en 
provenance du skieur ou du terrain. 
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On a Thabitude de faire varier la rigidite en flexion ou en torsion du ski le long de sa 
longueur. Ainsi, usuellement la zone centrale est plus rigide que les zones d'extremite. Cette 
variation est en general progressive de fa$on a favoriser une flexion r6guli£re de la poutre du 
ski. 

5 En plus de cette repartition variable de flexion et de torsion le long du ski, l'invention 

prevoit de cr£er localement sur la longueur du ski au moins une zone de deformation 
eiastique de fa9on k decoupler en flexion et/ou en torsion les zones du ski situees en amont et 
en aval de cette zone de deformation. Cette zone de deformation cree une rupture brutale 
dans la repartition de flexion et/ou de torsion le long de la poutre du ski. 

10 Ainsi selon le mode de realisation illustre en figure 1, la structure du ski a ete modifi6e 

dans deux zones reper£es en 20, 21 de fa?on a cr£er une zone 22 de deformation locale qui 
fonctionne k la maniere d'une charniere eiastiquement deformable entre les deux zones 23 et 
24 situ£es en amont et en aval. Les zones 23 et 24 en amont et en aval de la zone 22 
conservent leur propre rigidite en flexion et en torsion, ces rigiditds sont tres voisines Tune de 

15 l'autre ou tout au moins dans la continuite Tune de l'autre compte tenu du caractere local de la 
zone de deformation 22. 

Differents modes de constructions peuvent etre adoptes pour realiser la zone locale de 
deformation 22. 

La figure 4 illustre Tun d'entre eux. Elle represente le noyau 15, qui est par exemple un 
20 noyau bois usine, dans lequel deux entailles laterales 27 et 28 ont ete realisees sur toute 
l'epaisseur du noyau. De preference la paroi qui deiimite Tentaille est incurvee dans ses 
differents plans, c'est-a-dire qu'on evite de tailler les entailles avec des angles droits. D'autres 
formes pourraient aussi convenir, notamment une forme triangulaire, elliptique ou autre. 

Une fois le noyau recouvert de ses couches de renfort, le ski presente deux evidements 
25 20 et 21 au niveau des entailles. Au niveau de ces evidements les couches de renfort 
superieures et inferieures sont plus proches Tune de l'autre, ce qui diminue significativement 
la rigidite en torsion et en flexion. 

Egalement, on a determine que de preference, chacune des entailles est realisee sur une 
longueur du noyau variant entre 20 et 150 millimetres, de preference 100 millimetres, et une 
30 largeur superieure a 6 millimetres et inferieure k la moitie de la largeur du noyau dans cette 
zone moins 5 millimetres, de fa?on k laisser au centre une largeur d'au moins 10 millimetres 
oil le noyau garde son epaisseur initiate. 

Les evidements 20 et 21 du ski presentent sensiblement la m£me forme et les m§mes 
dimensions que les entailles, a repaisseur pres des couches superieures. 
35 En particulier, repaisseur minimale dans le fond des evidements est sensiblement egale 

k la hauteur des carres additionnee de repaisseur des couches superieures recouvrant le 
noyau. 

Les evidements sont relies au reste de la structure du ski par des surfaces de 
raccordement qui peuvent s'etendre sur une etendue plus ou moins grande. 
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En variante, au lieu d'gtre r6alis£es sur toute F£paisseur du noyau, les entailles 
pourraient etre faites sur une partie seulement de son 6paisseur. Toutefois on a determine que 
les entailles devaient avoir une profondeur au moins 6gale k la moitie de Fepaisseur du noyau 
dans cette zone. Un tel noyau 15* est represents en section dans la figure 6 donnant ainsi 
5 naissance k deux evidements 33 et 34 de profondeur voisine de la moitie de la hauteur du ski. 

Un autre mode de realisation de la zone lodale de deformation est illustre dans la figure 
6. Cette figure reprfisente Tune des couches de renfort sup6rieur. Cette couche 36 est par 
exemple la bande d'aluminium dans le cas de couches de renfort multiples. 

Lateralement, la bande 36 est decoupee selon des entailles 38, 39. Ces entailles 
10 s'etendent sur les mSmes dimensions en longueur et en largeur du ski que celles donnees pour 
les entailles 27 et 28 pi€cedentes. 

Si la couche de renfort 36 descend le long des flancs du ski, les entailles s'etendent 
HI egalement dans ces zones. 

H La figure 8 represente de la meme fagon une bande 40 de couche inferieure qui est de 

^ 15 meme nature que la bande 36, et qui comme elle est pourvue d'entailles 41 et 42. 

> Pour cette couche inferieure, le volume interieur des entailles peut etre comble si 

^ n&essaire avec un materiau de remplissage. 

CD Ces diffcrents modes de construction relatifs au noyau, et aux couches de renfort 

m inferieur ou sup6rieur peuvent Stre utilises seuls ou en combinaison. De plus on pourrait 

O 20 adopter des modes de construction diffSrents pour chacun des cotes du ski. 

^ La zone locale de deformation peut Stre localisSe en differentes regions du ski. Des 

regions privilegi^es sont Tavant et Tarriere de la zone ou sont assembles les elements de 
retenue, et la proximite des lignes de contact avant et arriere. On peut avoir plusieurs zones 
de deformation reparties sur Tavant et/ou 1'arriere du ski, ou meme une succession de zones 
25 de deformation dans une ou plusieurs regions du ski. 

Ainsi, sur Tavant et /ou sur Farriere, la spatule et/ou le talon sont plus libres de se 
relever par rapport a cette zone locale de deformation. 

La figure 9 est relative k une variante de mise en oeuvre de Finvention selon laquelle la 
zone locale de deformation est formee par une seule entaille 45 de Tun des elements de 
30 structure du ski, cette entaille etant situee le long d f un bord lateral du ski. Dans ce cas, 
l'entaille s'etend sur une largeur du ski qui est doublee par rapport aux entailles elementaires 
pr6c£demment d£crites. 

Selon la figure 10, la structure du ski pr£sente deux entailles 48, 49, chacune le long 
d'un bord lat6ral du ski. La particularite est que ces entailles sont d6cal£es selon la direction 
35 longitudinale ce qui donne une zone locale de deformation orient6e en oblique par rapport k 
une direction transversale. Dans ce cas Fautre ski d'une paire de ski aurait un d^calage 
inverse pour que les deux skis soient sym6triques Fun de Fautre, 

La figure 1 1 est relative a un autre mode de mise en oeuvre de Finvention. Au lieu 
d'etre situee le long d*un bord lateral du ski, l'entaille 50 est centree sur Faxe longitudinal du 
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ski. Ses dimensions en longueur, largeur et profondeur sont du meme ordre de grandeur que 
celles de deux entailles 616mentaires mises c6te k c6te. Une telle entaille favorise plutot une 
d6formation de cette zone en torsion. 

Naturellement la pr&ente description n'est donn6e qu*a titre indicatif, et Ton pourrait 
5 adopter d'autres mises en oeuvre de Tinvention sans pour autant sortir du cadre de celle-ci. 
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REVENDICATIONS 

1- Ski se pr£sentant comme une poutre allongfe comprenant une zone centrale (2) et 
deux extr6mit6s (3, 4) formant la spatule et le talon, la poutre ayant d'une part une structure 

5 comprenant un noyau (15, 15') et des couches de renfort sup6rieures et inferieures (12, 13, 
14, 16, 17, 36, 40), et d'autre part des dimensions en section determinees qui lui conferent 
une repartition de flexion et de torsion determinee sur sa longueur, caracterise par le fait que 
Tun au moins des elements de sa structure (15, 15', 12, 13, 14, 16, 17, 36, 40) presente au 
moins une entaille locale (27, 28, 38, 39, 41, 42) qui cree une zone locale de deformation 
10 (22) entre les zones du ski (23, 24) situles en amont et en aval de ladite entaille. 

2- Ski selon la revendication 1, caracterise par le fait que chaque entaille locale (27, 28, 
38, 39, 41, 42) s'etend sur une longueur du ski comprise entre 20 et 150 millimetres. 

3- Ski selon la revendication 2, caracterise par le fait que chaque entaille locale (27, 28, 
38, 39, 41, 42) s'etend sur une largeur du ski superieure a 6 millimetres et inferieure & la 

15 moitie de la largeur du ski moins 5 millimetres. 

4- Ski selon la revendication 3, caracterise par le fait que le noyau (15, 15') presente au 
moins une entaille (27, 28). 

5- Ski selon la revendication 4, caracterise par le fait que l'entaille (27, 28) s'etend sur 
au moins la moitie de T6paisseur du noyau. 

20 6- Ski selon la revendication 4, caracterise par le fait que l'entaille s'6tend sur toute 

l'^paisseur du noyau. 

7- Ski selon la revendication 3, caracterise par le fait que l'entaille (27, 28, 38, 39, 41, 
42) a une forme incurvee. 

8- Ski selon la revendication 3, caracterise par le fait que l'entaille a une forme 
25 triangulaire ou elliptique. 

9- Ski selon la revendication 3, caracterise par le fait qu'il comprend deux entailles au 
moins, une le long de chaque bord, les entailles etant dgcalees selon la direction longitudinale 
du ski. 

10- Ski selon la revendication 1, caracterise par le fait que l'entaille (50) est centime sur 
30 l'axe longitudinal du ski. 
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